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206 ۷7۱۵6 2 فقط متقصصهه]. .ممتامتلمتن فلومتعافط تم اهتاصعمامج طاعنط م فقط فصه وم ۵11192060ج-]61و 2 وا ماقصم 1[ 
عطا ۵۲ ععتامصمع مطا نامه ممتامصصمصا عصتصنجع1 رممتم‌مط]. بعاتق کت مج ع۷تامامعع۷ ۵۲ عصها ص راتوعت ۵۴ 
۵ 0 0۳۵۵06۲5 عصقام مافط ۳۱ ممتاح‌مصهمع ۵ مطا ما عانقتط فتامتته۷ ما ۵۶ معصهاتمهطصز مط مه صقام متقظمة 
۶ سامتاه عتامصمع فطع «مص! م دنا و1 هط و‌مطامصص مه ۶م عم .,صصفطا ۷۵معمرصظ مت 05مصام عصنلععه مهز200۲0۵۲ 
تماوعا < مصشنا .علورامصه مادعا < مصتاً ود واتلنداح عصتصتطاصجم تتقط مصتصعمامل له عمصتا لقعصمهم کتاصمل1 رعتصهام 
عصتاقصدتاوی صا اهنا عطق قمع فاممتوم ۵۶ عصتمتماو ملمعمد 4ص اهمصمع ماه ممتمصهمصز وملز مج فتورهصه 
,65تاصنامه 06۷7010060 فطا ۵۲ اومصظ ما .عاععلله 0010۷۵ه-ممه فصع 2001076 قه ممتاه قاهعته مصمع ۵۲ وممزا کصمتمن 
مجح ,ععصنا ماقم همه اتاتماه عصتصتطاهمی مه ممتام‌ت0م 0تطاوط مه متقام۲ صا محرمل صفعماً 27۵ ففمم2۲ع6وع۲ ترطف 
09518 20001 مفقمل صفهماً 27۵ ومنتاو ۶۵۲ رصع ما تمطان مق حم مرمع وه تفع 0ععصا فص فمحطتام‌طرمو 
1136161016 .166 انامه قطان مق 1۳0۲۵0 مج وتمصصنه تودا ۱25۵0 و5۵60 مط 0۶ )ومحظ صرح رقکتتطاوط تتط 0صه عفانم 
عصصمو گم هنانح عصتمتطجصیی ملمعوی مه تحمصهع رقاصمممم‌صمی ممصهنه۷ متامجمع متقتالديه ۵ وصمقما نی فتطا 
۰ ۲۵۹۲6۲ مصناً عصتوتا بزها علتتطابوط تتمطع صرح وععاوعع هصع وفعصناً متقصطمن ۵۶ تعطاحصننط هم صا صاتهتا ۷۵ 20)اصمنای 


1۷۲26۳126 2۱:0 ۵56 


تمه ۱۷۱22 رواتمه وتا ومم‌تطمعمک لهدل مه ععمممژمی هنتخ یحو ما 0مامنلومم ۳/28 اهوم فنط 1 
و2 ,۱۷۲۸2 20 ۲ ما وته۷ 010 011160مصهر معط 0صه فصن مج ۷ 0ج 80 وععب له 014160مجور 7190 .2022 ظدً و بعمه۵0۲ظ 
عاصمصدع0 11) قاصهتوم تتقطا مج معموامصمع رط زا .عتتطاوط رگ صلقعن ما قطان مق طاذ 005560 ۷/۵۲۵ وعمادما 
۵۵0 ۲۳ .فممتاهعنا1۱۵۵ معط ۳/6 عتوع عاعماها عاعام‌مهمع 260تص0 ص۳2 2 طا حصق فص ما 0م6هآنن م9۵ رقم 
تم ]عنه۷ ]تا راهان هم وتا ۵۴ تمجامصناط روومصانعه رومته«1۱0 اف مطا و مرول ۵۶ تمجاصصتاه فا 060مظ1 واتقت 
صعزوع لم)ممصتهمن مطا 0۶ معصهزنه۷ مطا 7۵رلمصح م6 تعقتن ها -رصع) ص۱71 مه طاعمها ات ررع) ۷۱۵۱0 نبا ,(ع) عصقام 
۶ 02960 واصمصممصصمی تتقط مفصاً متصعصصاهعط ۵۶ وامعله مطا مومع مه رتمهم موه واتوهت تم جمتوعو ها 
6 2004 لهتمصمع فطع میقاتملمه ما معلع 4ص2 باقع 6 صهع‌صننا مه مموتنهم‌صم صحمصه م] رعلوتافصه مادعا < مصلز 
08۵-6 24 2001076 ماقاتملوه ما تعمهتن طا رمقاه ۵فنا قه ۵و لمعتافتاهاه ک تاه عماجم 
0۰ ۱۷۲28 00ام و یطاق قمع طفمت. روعم‌صه1 ۷۵۲ 


۱2 


۵ 6۲و۱۵ 20 منهج ۵۲ منود صقعصر مط عقطا ۲۵0مده فتقرلقصه معصهزنه۷ تمادما ۷« مصتاً ۵ فالناومم مط1 

صهعصونه ۷۵۲۵ عمصناً جرج عقوم ۵۶ وم‌ممتان0و صععصه فص هه مطالز صرح طاعجعا تب اوممن فانقتط له 10۶ ]صهع1 جوز 
عتحاط ۵۶ تمحاحصباط مط) امعم واتهت له 10۲ کصم‌تکتصونه ۷2۵ مادم < مصناً ۵۶ ]۵1۴60 م1۳ بطاع‌مم1 ات آمممن منت 2 ۲0۲ 
اصقام رععم‌صنانهه رعصته۱02؟ ادن ما ویودل ۵۶ تمجاصنته فط عمتمرصز من 9۲ ۵۶ مصاً م1 مطاعصها تا 4ص کصقاص وه 


تنهگ راعمامصطهعامنظ مه مصتلمعظ مها ۵۶ )ممصنهمونا پتمملتتد. ,نیو تمرم لجع ۳۳۵۵950۲ م۸۵5002 -2 2240 1 
۰ 1۳27 رات ,تلو۷۵ ت۲۲ وعمتتام وم لها مه ومم‌ممزهه آهتستااتهتتعخ 

(0,۵6.1 ص92 ۵ تصمت! .ام تانق تمطاته مصت ومموممن) -۶) 

۱05: 01.0۳2/10.22067/[0--02-0-10 
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عصا 7۵۲۵ اصهام هم تنج ان اجه فص وبمتمرحا مغ ۷ هم مصناً فطع صرح رل تا فصح راصعام هم اطونه7 انا رکطعتعط 
۲ ۱۷۲ 0۲ تعاده] مطا همه راما امعم منت الم ۲0۷۵جص1 ۶۵۲ با ۵ تعاوع] عط1 .وتمادها ط وتمصتماهمی آهتعصمع )فعط 
ب۹0 فطا رعععو0 عطا عصمصصم ععصنا آهصمتههه مطا از مممتجامومی لهمصهمع )وعط مطا ۷7۵۲۵ عنم کصقام 1۳0۴۲۵۷۵ 
اتب مجح طعتمط اصفام ع۲متموحصا بو ومووم ۷۲۵۷۲۸2 0ج 90۴ مط) مصه رال کت مجح وومصتانهه ۲0۷۵مرصصا ت۶0 قومتم 
۲ و۵مامجهع فطا ۵۶ جمونهم‌صمع صحمصه مطا ,فتمصتماصمم ملمموو ماصه270 ۲۵۲۵ ۲۵5۵۵0۷۵ رکصقام تمه م۷7۵1 
ب۵ عط روعووم معط عممصصج قصه 80 ۵۲ مصناً فص رویهتاانن لحاصمتهم مط عومصصه عقطا 907760 واتقتا کصم) ع0حرحاً مصمق 
۲ 50 0۲ 110 عطا ,موله .عومصنایده 4صه عصنه7 110 او ما قرع ۵۶ تمجامصتاه مطا رم فصحموه )عع/1۵2 مط) هط همتامصوع 
فص 24ظ ۱۵6 ]تب صرح ۷۱۵۱0 رتصقام مهم )مه تا ت10 عموا0مجمع 9 معط صه عصعاص مج فاتنط ۵ تمجاصتاه فطا 
ک م4صه عطعتعط کصهام صا کقطع 10162060 ومم‌صهزیع۷ 20010176 -صمه صرح 2001076 ۵۶ ممتتقصتای مط رمع .عصععصط )ععطونط 
ات م) کوهل ۵۲ تمجاحصناطر فص ۵۶ فاتجا فص رمع مزن۲۷۷۳ .۲۵۱۵ صتقجطر فص وهای ممصهتنه۷ 2001076 رعاتهتا کصقام مج ااعز7۷7۵ 

,06 20011176 مطا صقط) متمحط قه۳۸ ممصهتتج۷ 20010176- عم گم ممتتاماتصاجمی فط) رام هصرع فعمصتانهه رعمنه۱۵۳7] 


مهم 


۴ 026/6 وتا 60 060عمصصمهنع۵ع۲ ود 1 قامعزمم معتتاط ا رتول‌تتای فنطا من 0مصتهافام فقلناوع فطا م6 عصت0۲ععظر 
تتقعطا ما اقا مط) تعلفصهتا «انقمه مامه‌تهم میاه مفییهععظ .عانه 10۲ ره0)) ناه عمتصنطامم لحمممع )صم‌لصعزه 2۷۵ 
ما دوه ۶ منت فص عم تمصتطاصمی تقتمجمع 00مع 2 م۳2 90 0۲ مفصناً فص روج عناق .صمتاح‌مجمع )2۵ 
اجمعممع 2۵00 2 ۳725 ۷ ۴۲ مصناً مط) 24 بطالزه تب فصح عصعام هم اطوته7 )تباظ رکطعتمط کصهامر روومصنانعه رعصنه۱۵۳] 
۲ تمصتمامومه تحتعصهع 2۵00 2 72۵ با 0۶ 6۲اوع] عطا روتعاعع) فطا عصمصصن .صقان هم واتحظ گم تعحاجصنتاه فطل ۲۵۲ تمصتاصطمم 
صه باصعا عم )طونم تا رکصهام هم وفتاط ۵ تمجاناظ رقومصانهه رعصه1107 ]ع ما قرع ۵۶ تعحاحصتاه مه 1۳22۲0۷۵ 
۶ اممصوه۷ممصظ1 معط تم روواظ اطعتقط عصقام مطا :10 هن طقنط 2 ۲۵۵۵۲060 ۱۷۲2 ۵۶ تماجع) عطا 0صه رال )11 
۸ 204 ۹۳۴ صقان هم طعزه۳ ابا مه طعتمط عصهام رم جرج وومه 9 مطا مطالزه بط مه وومصتانوم 
5 6095 ب90 فطا عقطا 720«مطو کعمومصمع ۵۶ مموتنهم‌صم صقع .تممتطاصمی ملمعمو 1270۲۵01 ۱۷۵۲۵ و86و۲۵ 
مج لام تا رکصهام هم عنم نبا روعمصتانمه رعصته110۳ اوق ما فرع ۵۶ تعجاصننطر فص من قصمتهم فا مه عمتتممرتاه 
,۷۵۲۱۵06 20010176 وه 260060 عمج مه عصهام هه طونم )نبا مجح عطاع تعط عصهام ۵۶ دنه م1 .)10 قصح طامصع1 انا 
عمط عصمصه وم ممتامعاعو ما اصهام هم کطعته۳۳ ]تب لمح عطعتمط کصهام ۲0۷۵مصصا م6 0مطامصطر عصنلعع۳ه اوعها عص 50 
-00ظ توح 2100000 ۳۷۵۲۵ ۱۵۱0 4صه وومصتانهه رعصته7ت« م1 ]وت ما رح ام تعجاحصننه آم فاتقط فط1 ,ممتاهاتامومم عصتامعع621و 
۰ 610۱60 ممحط عمط ۲0۷۵مرصند م6 1۳۵6۵0060 و1 ممام همم حارط 50 ۷2۲120686 200111۷76 


ماقصص ] رتماوه [ ,ممصه1 ۷27 ۱۵-20010۷76 رمصشا رمم‌صه/۷2 ۸00101۷7۵ 1۵۲۱۲۵۵۵۵۰ 
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ارزیابی اجزای واریانس ژنتیکی و قابلیت‌های ترکیب پذیری برخی صفات کمی در ارقام 


گوجه‌فرنگی با استفاده از تجزیه لاين «تستر 


غفار کیانی *- ساسان گل جشمه 9" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۲۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۲/۱۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۱/۱۴ 


چکیده 


پژوهش حاضر با هدف برآورد اجزای واریانس ژنتیکی و قابلیت‌های ترکیب‌پذیری عمومی و خصوصی برخی صفات کمی در ژنوتیپ‌های 
گوجه‌فرنگی با استفاده از تجزیه لاین«تستر انجام شد. لاین‌های 51 و ۷ به‌عنوان پایه مادری و تسترهای باء 1 و ۷2 به‌عنوان والدین پدری با 
یکدیگر تلاقی یافتند و در سال بعدی شش نتاج هیبرید به‌همراه والدین تلاقی‌ها در آزمایشی به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری کشت شدند. صفات مورد ارزیابی شامل تعداد روز تا اولین گل‌دهی» زودرسی (تعداد روز از جوانه‌زنی 
تا اولین رنگ گیری میوه)» تعداد میوه در بوته» وزن میوه در بوته (گرم)» عملکرد میوه (گرم» طول و عرض میوه (سانتیمتر) بودند. نتایج تجزیه واریانس 
لاین«تستر نشان داد ميانگین مربعات والاین و تسترها برای تمامی صفات به‌جز طول و عرض میوه و میانگین مربعات تلاقی‌ها و لاین‌ها برای تمامی 
صفات به‌جز طول میوه معنی‌دار بودند. اثر لاین«نستر برای تمامی صفات به‌جز تعداد میوه در بوته و طول میوه معنی‌دار بود. لاين 967 برای بهبود صفات 
تعداد روز تا اولین گلدهی, زودرسی, ارتفاع بوته. وزن میوه در بوته و عرض میوه و لاین ۷ برای بهبود صفت تعداد میوه در بوته ترکیب‌شونده‌های 
عمومی مناسبی با تسترها بودند. تستر سا برای بهبود تمام صفات به‌جز عملکرد و تستر ۷12 برای بهبود صفت ارتفاع بوته بهترین ترکیب‌شونده‌های 
عمومی با لاین‌های مادری بودند. در میان تلاقی‌هاء تلاقی ,902 برای بهبود صفات زودرسی و عرض میوه و تلاقی‌های 50 و ۲۷۷۷۲۸۶ 
به‌ترتیب برای بهبود صفات ارتفاع بوته و وزن میوه در بوته ترکیب‌شونده‌های خصوصی مطلوبی بودند. بررسی متوسط وضعیت ژنوتیپ‌ها نشان داد از 
میان ارقام والاینی» لاین :96 و از میان تلاقی‌هاء ژنوتیپ .)5 کم‌ترین میانگین‌ها را برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی و زودرسی داشتند. 
همچنین لاين 961 برای صفت تعداد میوه در بوته و تلاقی »)9 برای صفات وزن میوه در بوته. عملکرد و عرض میوه بیش‌ترین میانگین‌ها را به خود 
اختصاص دادند. در میان والدین» لاین‌های مادری ۹6 و ۷ به‌ترتیب برای صفات تعداد میوه در بوته و ارتفاع بوتهه تستر بآ برای صفت عملکرد میوه و 
تستر 1۷12 برای صفات وزن میوه در بوته و عرض میوه بیش‌ترین میانگین‌ها را ثبت کردند. در مان تلاقی‌هاء تلاقی ما5 برای صفات وزن میوه در 
بوته, عملکرد و عرض میوه» تلاقی ۷« برای صفت تعداد میوه در بوته و تلاقی ,۷۷2 برای صفت ارتفاع بوته بیش‌ترین میانگین‌ها را به خود 
اختصاص دادند. به‌طور کلی» بررسی متوسط وضعیت ژنوتیپ‌ها نشان داد هیبرید م56 برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی» زودرسی» وزن میوه در 
بوته» عملکرد میوه و طول و عرض میوه برتر از والدین خود می‌باشد. برآورد واریانس‌های افزایشی و غیرافزایشی نشان داد در صفات ارتفاع بوته و وزن 
میوه در بوته» واریانس افزایشی نقش اصلی داشته و گزینش از میان نسل‌های درحال تفکیک روش اصلاحی مناسبی برای صفات مذکور است. 
درحالی که برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی» زودرسی و عملکرد سهم واریانس غیرافزایشی بیش‌تر از واریانس افزایشی بود. لذا برای بهبود صفات 
مذکور تولید هیبرید توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: تستر گوجه‌فرنگی» لاین» واریانس افزایشی» واریانس غیرافزایشی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانش آموخته دکتری. گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران 
(#- نویسنده مسئول: .5۵۴1.26 ۵) تصمن!. طم تاتقحصط) 
05://001.0۳2/10.22067/[0:.2023-30-10) 
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مقدمه 

گوچه‌فرنگی (م 6۵0۵۵۲56۵07 601071010 دومین محصول 
مهم صیفی در دنیا بعد از سیب زمینی بوده و به‌دلیل پتانسیل بازدهی 
الا و تقاضای بسیار زیاد مصرف کنندگان» محصولی است که به‌طور 
گسترده کشت می‌شود (2022 ,.۵1 61 00۷/270). گوجه‌فرنگی 
یک محصول خودگرده افشان است و ظرفیست بالایی برای تولید 
هتروزیس دارا می‌باشد (2014 ,.۸ 6 82660). منظور از هتروزیس 
یعنی هیبرید حاصل از تلاقی دو والد نامشابه حداقل نسبت به ميانگین 
والدین» جثه و بنیه بپهنتری نشان می‌دهد ( ,۲2671 220 ۳۲۶1 
3 یک هتروزیس مزایای متعددی در ارتباط با عملکرد و صفات 
موثر در عملکرد نسبت به لاین‌های خالص دارا می‌باشد. اما اثر 
هتروزیس در هیبریدهای مختلف ,با شدت‌های مختلفی بروز پیدا 
کرده و به‌طور کامل و دقیق از قبل قابل پیش‌بینی نیست ( ,19:4 
4 به‌طور کلی» یک واریته هیبرید زسانی مورد استفاده قرار 
می‌گیرد که تهیه آن به‌صرفه باشد و عملکرد و رشد آن هم بتواند 
هزینه‌های تولید بذر هیبرید را جبران کند و هم در کل برای 
کشتکاران سودمند باشد (2022 ,.» 2 279080)). با اینحال علی 
رغم وجود معایب و قيمت نسبتاً بالای بذور هیبریدی به‌دلیل 
ویژگی‌های کیفی خوب و عملکرد بالایی که دارنده سود خالص 
سرمایه‌گذاری را به حداکثر رسانده و رغبت اصلاح‌گران گوجه‌فرنگی 
به‌منظور تولیدارقام تجاری را نیز دو چندان می‌کنند ( 6۶ 0۵0عنا5 
7 ,۹1۳88 2204 126 :2013 ,.21). به‌عنوان مثال» مطالعات 
مختلف در سال‌های اخیر نشان داده است که هتروزیس در 
هیبریدهای گوجه‌فرنگی منجر به بهبود صفاتی از جمله افزايش بنیه, 
رشد و تکامل بهتر زودرسی افزايش عملکرد و تعداد میوه. مقاومست 
به تنش‌های زنده و غیرزنده محیطی شده است و به‌طور کلی قابلیت 
سازگاری بیش‌تری در نسل ۳۱ ایجاد می‌کند. لذا بهبود صفات ممم» 
هزینه تولید را نیز توجیح‌پذیر می‌کند (2022 ,.01 61 1770 21 12۷60 
2 .0). خوشبختانه در ژنوتیپ‌های گوجه‌فرنگی طیف وسیعی از 
تنوع از نظر صفات رویشی و میوه وجود دارد ( ,عطنک 20 2۳060 ]1 
7 و از اینرو کشورهای توسعه یافته مطالعات گسترده‌ای در 
ارتباط با روش‌های دورگ‌گیری» تخمین هتروزیس و قابلیست 
ترکیب‌پذیری در گوجه‌فرنگی انجام داده‌اند (2023 ,.۵1 61 06 
8 , .۸ 21 1>101-عه۱۷11). اما دستیابی به یک هتروزیس 
برتر, به تبحر اصلاح گر در انتخاب والدین تلاقی و روش مورد استفاده 
جهت اصلاح برای بهبود صفات در گوجه‌فرنگی باز می‌گردد ( 12۳162 
7 ,51782 200). زیرا ظهور ویژگی‌های مطلوب و عملکرد بالای 
هیبریدهای 1 منعکس کننده ترکیب‌پذیری مناسب والدین تلاقی‌ها 
می‌باشد (2020 ,.۵1 61 00۲ 


داشتن اطلاعات در مورد ساختار ژنتیکی و نحوه توارث صفات 
مختلف به محققان به‌نژادی گیاهی کمک می‌کند تااز روش‌های 
اصلاحی مناسب برای بهبود آن‌ها استفاده کنند ( ,.] 6 ندنک 
7 از جمله روش‌هایی که ب همنظ ور شناخت ساختار ژنتیکی 
گیاهان, شناسایی لاین‌های والاینی و تعیین قابلیت ترکیب‌پذیری 
آن‌ها استفاده می‌شود. تجزیه لاین ۲ تستر می‌باشد ( ,.۵1 61 ۱00۲ 
0 تجزیه لاین « تستر یک رویکرد مناسب برای تشخیص 
ژنوتیپ‌های برتر برای تلاقی صفات مورد نظر است ( 6 ۳۱0556101 
3 .0 به کمک یک ژنوتیپ برخوردار از یه ژنتیکی وسیع 
بعتوان قتضردمی‌توان ترکیب بیرق نوم (36۸1] لاین‌ها رای 
روش تاپ کراس آزمون کرد. تجزبه لاین « تستر در واقع حالت 
تعمیم یافته روش تاپ کراس است که در آن از چند تستر استفاده 
می‌شود. بنابراین» تجزیه لاین « تستر اطلاعاتی را در مورد 
ترکیب‌پذیری عمومی و خصوصی والدین فراهم می‌کند و همزمان در 
برآورد انواع مختلف اثرات ژنی مانند اثر افزایشی و غیرافزایشی 
(انحراف در اثر غالبیت) نیز می‌تواند مفید باشد ( 294 ٩10‏ 
9 ,۵2۵۱027۷)). 

جهت اجرای تجزیه لاين « تستر نیاز است تا نتاج تلاقی گاهاً 
همراه با والدین یا بدون آن‌هاء یعنی تسترها و لاین‌ها؛ در یک 
آزمایش تکراردار با استفاده از یک طرح مناسب مانند طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی ارزیابی شوند (1979 ,02000277 0صه طعصلک). در 
طرح‌هایی مانند لاین « تستر ترکیب پذیری عمومی از طریق 
ننازه‌گیری متوسط عملک رد یک لاین در مجموعه‌ای از ترکیب ات 
هیبریدی تعیین شده و ثر افزایشی ژن را اندازه‌گیری می‌نماید و در 
مقابل ترکیب‌پذیری خصوصی (56۸) بیانگر عملکرد دو لایین 
در یک ترکیب هیبریدی است و اثرات غیرافزایشی ژن را ارزیابی 
می‌کند (2015 .4 6 ۸7/1 در مطالعه‌ای توسط صیدی و 
همکاران (2008 .۵1 61 2101) قابلیت ترکیب‌پذیری بازده لاین 
اصلاح شده گوجه‌فرنگی برای عملکرد و صفات موثر در عملکرد از 
طریق تجزیه لاين * تستر ارزیابی شده است. در این بررسی لاین 
۷-3-1 و تستر 18-1-1 بهترین قابلیت ترکیب‌پذیری عمومی را برای 
صفات عملکرد در هکتار عملکرد در بوته» تعداد میوه در بوته» تعداد 
روز تا ۵۰ درصد گلدهی و ارتفاع بوته داشته‌اند. همچنین برای 
عملکرد در هکتا, عملکرد در بوته و تعداد میوه در بوته نیز تلاقی دو 
لاین 9-3-1 و18-1-1 بهترین کر کیب بوده اسش 

اهمیت شناسایی ژرم پلاسم‌های ارزشمند با پتانسیل عملکرد با 
و گزینش والدین برتر تلاقی‌ها به‌کمک تجزیه لاين «< تستر به‌منظور 


7ات عمتمناجوی تقهصوتن -1 
ناه عمتمتطصصمی 50601816 -2 


کیانی و گل چشمه. ارزبابی اجزای واربانس ژنتیکی و قابلیت‌های ترکیب‌پذیری برخی صفات کمی در ارقام... ۷۱۵ 


تولید بذور با کیفیت در جهان در مطالعات حسن و همکاران ( ۲12927 
4 , .۸ 2)» زنگین و همکاران (2015 .۵1 6 10ع2۵۳) و کومار 
و رامانحین ی گودا (2016 ,000/02)-لصنزصحصف؟ 0جه تمصتک) نیز 
گزارش شده است. لذا اتخاذ تدابیری برای تولید بذور باکیفیت و در 
دسترس قرار دادن به‌موقع و با قیمت مناسب آن برای کشاورزان 
آمری ضروری جلوه می‌کند. قابل ذکر است صنعت تولید بذر صیفی 
به‌دلیل قابلیت اشتغال‌زایی و بهره‌وری اقتصادی زیاده در ایران می‌تواند 
از اهمیت ویژه‌ای برخوردار باشد. ولی صنعت تولید بذرهای هیبریدی 
در انحصار تعداد محدودی از کشورهای جهان قرار دارد و بسیاری از 
کشورهای پیشرفته از طریق در دست گرفتن صنعت تولید بذر 
به‌دنبال حفظ برتری خود بر این بازار بزرگ جهانی هستند. در اکثر 
کشورهای توسعه یافته پژوهش‌های زیادی در ارتباط با تلید هیبرید و 
قبلیت ترکیب‌پذیری در بین لاین‌های گوجه‌فرنگی صورت گرفته 
است و گاهاً ننایج استنتاج شده با یکدیگر متفاوت می‌باشند. از طرفی 
در داخل کشور مطالعات اندکی در زمینه تلاقی ارقام گوجه‌فرنگی و 
بررسی هیبریدهای آن‌ها صورت گرفته است و بخش عمده‌ای از بذور 
مورد استفاده کشاورزان از کشورهای دیگر تهیه می‌شود. جالب است 
بدانیم در ایران میلیون‌ها هکتار اراضی مرغوب با اقلیم مناسب برای 
تولید انواع بذور هیبرید و اصلاح شده وجود دارد ( 2040 ۳۲۲۶1 
3 ,22۳0671). به‌همین منظور این مطالعه در نظر دارد از طریق 
تجزیه و تحلیل لاين « تستر به بررسی قابلیت‌های ترکیب‌پذیری 
عمومی و خصوصی بین تعدادی از لاین‌های خالص گوجه‌فرنگی و 
هیبریدهای حاصل از تلاقی میان آن‌ها و همچنین نحوه عمل 
ژن‌های اثرگذار در شکل گیری صفات متفاوت و مرتبط با عملکرد 
بپردازد. 


مواد و روش‌ها 


مواد کیاهی و شرایط رشد 

پژوهش حاضر در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» 
استان مازندران» ایران در سال ۱۳۰۰-۰۱ انجام شد. در مدت زمان 
اتحام این پزوژه طیخ آمار ایتگاه هواشناسی حذاکیر و خداقل دسا 
به ترتیب ۱۶/۷ و ۱۱/۲ درجه سلسیوس» میانگین رطوبت ۸۰ درصد. 
میانگین بارندگی سالیانه ۵۷۸ میلی‌متر و رژیم آب‌وهوایی منطقه نیمه 
مرطوب بود. 

در این پژوهش از پنج رقم خالص و اصلاح شده داخلی به‌عنوان 
والدین تلاقی‌های لاین ۲ تستر استفاده شد. از بین اين ارقام که بر 
اساس ویژگی‌های مورفولوژیکی و کمی متنوع انتخاب شده بودند. دو 
والد تحت عناوین ۹0 و ۷ به‌عنوان پایه‌های مادری (لاین‌ها) و سه 
والد تحت عناوین .آ ۶ و 1۷۲2 به‌عنوان والدین پدری (تسترها) بودند. 
بر ای اضر فیماه سا ۱۳ توالت ور کلعات 4 داش گاه 


علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری کشت شدند و تا زمان رسیدن 
کامل میوه‌هاء گلدان‌ها در شرایط کنترل شده گلخانه قرار گرفتند. 
فرآیند انجام تلاقی‌ها میان لاین‌ها و تسترهای گوجه‌فرنگی به‌منظور 
تولید بذور ۳۱ بر اساس روش کیمورا و سینها ( ,فطصنک هه دعاصنک 
8 با کمی تغییرات در مهرماه سال ۱۴۳۰۰ در گلخانه دانشگاه و در 
مرحله گل‌دهی ارقام انحام شد. نحوه انحام فرآیشد تلاقی 
(دورگ‌گیری) به این صورت بود که در هنگام فرا رسیدن گل‌دهی در 
بوته‌های مدنظر گوجه‌فرنگی, از گل‌های کاملا رسیده‌ی والاین پدری 
به‌مقدار زیادی پرچم جمع‌آوری شد و پرچم‌های هر والد پدر در 
پاکت‌های کاغذی مخصوص به خود قرار گرفتند و پاکت‌های حاوی 
پرچم به‌مدت شش الی هشت ساعت در معرض نور مستقیم خورشید 
بودند تا پرچم‌های درون آن‌ها کاملا خشک شوند. سپس با تکان 
دادن پاکت‌ها عمل گرده‌گیری از آن‌ها انجام شد. هم‌زمان در 
بوته‌های مربوط به والدین مادری نیز با حذف قسمت‌های پرچم قبل 
از باز شدن گل‌ها عمل اخته کردن انجام گرفت. سپس در روز بعد 
دانه گرده هر کدام از والدین پدری بر روی قسمت کلاله والدین مادری 
آغشته شد تا فرآیند دورگ‌گیری کامل شود. در نهایت هر بوته مادری 
با برچسب علامت‌گذاری گردید و مشخصات والدینی آن نیز ثبت شد. 
بعد از رشد کافی میوه‌های گوجه‌فرنگی از افراد دورگ فرآیند 
بذرگیری به‌عمل آمد تا بذور دورگ به‌همراه والدینشان در سال بعدی 
کشت شوند و ارزیابی‌های مربوطه بر روی آن‌ها اعمال شود. 

در سال دوم (۱۴۳۰۱)» جهت اندازه‌گیری قابلیت‌های ترکیب‌پذیری 
عمومی و خصوصی و محاسبه اجزای واربانس ژنتیکی» شش نسل ,۲ 
حاصل از تلاقی‌ها و والدین تلاقی‌ها (جمعاً ۱۱ تیمار) در یک طرح 
آزمایشی در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه 
کرت چهار ردیف کاشت با طول ۲/۵ متر و با فاصله ٩۰‏ سانتی‌متری 
از یکدیگر قرار داشت و فاصله بین بوته‌ها پس از انتقال نشاها از 
گلخانه به روی ردیف‌هاء ۳۰ سانتی‌متر بود( 220 ۱2۵0عظ۳ 
4 ,۴۹۵1۹02006700). آبیاری با استفاده از نوارهای تیپ و با 
فاصله خروجی روزنه‌های ۳۰ سانتی‌متری انجام شد. کوددهی با کود 
شیمیایی فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل و پتاسیم از منبع سولفات 
پتاسیم نیز با مقدار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار صورت پذیرفت. همچنین 
فرایند سله شکنی و کنترل علف‌های هرز در اوایل رشد بوته‌های 
گوجه‌فرنگی انجام شد. صفات مورد ارزیابی شامل تعداد روز تا اولین 
گل‌دهی» زودرسی (تعداد روز از جوانه‌زنی تا اولین رنگ گیری میوه» 
تعداد میوه در بوته وزن میوه در بوته (گرم» عملکرد میوه (گرم» طول 
و عرض میوه (سانتیمتر) بودند و داده‌های حاصل از اندازه‌گیری صفات 
کمی به‌صورت تصادفی از ۱۰ بوته میانی در هر کرت گرفته شد. برای 
رسم نمودار از نرم‌افزار ۲6۵ استفاده شد. لازم به توضیح می‌باشد 


که صفات تعداد میوه در بوته» وزن میوه در بوته و عملکرد میوه پس از 
برداشت میوه در هر چین محاسبه و اندازه گیری شدند. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 


اولین مرحله در تجزیه لاين « تستر عبارت است از انجام تجزیه 
واریانس طرح مورد استفاده و آزمون معنی‌دار شدن تفاوت‌های بین 
ژنوتیپ‌های متشکل از هیبریدها و والدین. لذا اگر این تفاوت‌ها 
معنی‌دار باشد» تحزیه لاين ‏ تستر انحام می‌شود. بر این اساس 
به‌منظور تجزیه واربانس طرح آزمایشی برای اثبات وجود تنوع 
معنی‌دار بین تیمارهاء مقایسه میانگین با آزمون چنددامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال یک درصد تفکیک ثر تیمارها به اجزای مربوطه بر 
اساس تجزیه لاين « تستر و همچنین محاسبه قابلیت‌های ترکیب 
پذیری عمومی و خصوصی بر اساس روش کمپتورن (,16700170706 
7) و سینگ و چوداری (1979 ,2۲00277 هه طعصن) از 
نرم‌افزار آماری ۴ نسخه 4.1.3 و بابهره‌گیری از بسته آماری 
06 استفاده شد. لازم به ذکر است که از آزمون ] به‌منظور 
انجام آزمون معنی‌داری آثار ترکیب‌پذیری عمومی و خصوصی لاین‌ها 
و تسترها استفاده شد. نحوه محاسبه واریانس‌های ترکیب‌پذیری 
عمومی و خصوصی (با فرض عدم وجود آثار متقابل اپیستازی) 
روش سینگ و چوداری (1979 ,تنج 220 طعصنق) و بر 
اساس روابط ۱ نا ۴ بود. 


# سح سس -- (هوهومی 09۹ 
رابطه ۱) 

رابطه ۲) هکت ۷0۷775 < م0 

رابطه ۳) مت < م0 

رابطه ۴) 0" تج < و0 


در اين روابط رمیمیم0۷۳]6) متوسط کو-واریانس نتاج نیمه 
خواهریء ,4۷۲ ,۸۷ »,۷1 و ۷1 به‌ترتیب واریانس‌های لاین» تستره 
لاین » تستر و خطاء ‏ ]و [1به‌ترتیب تعداد تکراره تعداد لاين و تعداد 
تستر» 0706۸ و 0*9 به‌ترتیب واریانس‌های 060۸۵ و 0۸۵ 0 و 
0 به‌ترتیب واریانس‌های افزایشی و غالبیت و آنیز ضریب 
خویش آمیزی است. از آنجایی که در مطالعه حاضر والدین تلاقی‌ها از 
نوع لاین‌های خالص بودند. لذا ضریب خویش‌آمیزی آن‌ها یک 
(1<) در نظر گرفته شد و واریانس‌های ژنتیکی افزایشی و غالبیت بر 
اساس آن محاسبه شدند. 


تجزیه واریانس طرح آزمایشی 

نتایج تجزیه واربانس طرح آزمایشی نشان داد که تفاوت 
معنی‌داری در سطح یک درصد برای کلیه صفات بین ارقام مورد 
استفاده وجود دارد و بر این اساس تجزیه لاین » تستر انجام شد 
(جدول ۱). ميانگین مربعات ژنوتیپ به میانگین مربعات والدین» 
والدین * تلاقی‌ها و تلاقی‌ها تفکیک شد که اثر والدین برای صفات 
تعداد روز تا اولین گلدهی و زودرسی در سطح پنج درصد و برای 
صفات ارتفاع بوته» تعداد میوه در بوته» وزن میوه در بوته و عملکرد در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود. معنی‌دار بودن اثر والاین برای صفات 
مذکور نشان از تنوع ژنتیکی خوب بین والدین تلاقی‌ها دارد و در 
صورت گزینش صحیح والدین با تنوع کافی می‌توان مقدار صفت در 
هیبرید را بهبود داد (2018 ,./۵ 2 1>۳027). اثر والدین ‏ تلاقی‌ها 
نیز برای صفت زودرسی در سطح پنج درصد و برای صفات ارتفاع 
بوته» وزن میوه در بوته و طول میوه در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
و نشان دهنده این است که به‌طور متوسط هتروزیس معنی‌داری برای 
صفات مذکور وجود دارد. اثر تلاقی‌ها نیز برای تمامی صفات به‌جز 
طول میوه در سطح یک درصد معنی‌دار بو لذا مقادیر ترکیب‌پذیری 
عمومی و خصوصی ارقام مورد مطالعه فقط برای آن دسته از صفاتی 
که اثر تلاقی در آن‌ها معنی‌دار شده بود محاسبه شد (جدول ۱). 
معنی‌دار شدن اثر تلاقی‌ها برای یک صفت نشان دهنده تنوع ژنتیکی 
کافی در بین تلاقی‌های به‌دست آمده از نظر آن صفت و آزادی عمل 
بیش‌تر به‌نزادگر در انتخاب تلاقی برتر می‌باشد ( ,.۵1 61 ۳5۵۳020 
2 به‌طور مشابه در مطالعه نوری و همکاران ( ,.01 21 ۲00۲1 
دبا مدق سیم تایه کزسس بر رای اه 
عملکردی در گوجه‌فرنگی به روش لاین « تستر انجام شده است» 
معنی‌داری اثر ژنوتیپ والدین والاین « تلاقی‌ها و تلاقی‌هابرای 
صفات تعداد روز تا اولین گلدهی؛ زودرسی» ارتفاع بوته و عملک رد 
گزازشن شده است که .همسع پا تتایج مطالمد خاشر مي‌باشد. 

اثر تلاقی‌ها به اجزای آن؛ یعنی لاین‌هاء تسترها و اثر متقابل 
لاین ۲ تستر تفکیک شد. اثر لاين برای صفات تعداد روز تا اولین 
گلدهی و تعداد میوه در بوته در سطح پنج درصد و برای صفات 
زودرسی» ارتفاع بوته. وزن میوه در بوته» عملکرد و عرض میوه در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود. همچنین اثر تستر نیز برای صفت 
زودرسی در سطح پنج درصد و برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی, 
ارتفاع بوته, تعداد میوه در بوته وزن میوه در بوته و عملکرد در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). معنی‌دار شدن اثر لاین‌ها و تسترها 
که به ترتیب والاین مادری و پدری تلاقی‌های حاضر در اين مطالعه 
هستند» نشان می‌دهد که آثار افزایشی ژن‌ها در صفات مربوطه مهم 
مر باشتی امد ماه #وسطظ فا رس هامورنی و مقس کنودا 
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(2013 ,000/02-نصزصحصه؟؟ مه پوس صعطصصتعه هل و پتنیک 
و همکاران (2020 ,.۵1 6۶ >۳۵۸0۵1) گزارش شده است. اثر لاین * 
تستر نیز برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی و عرض میوه در 
سطح پنج درصد و برای صفات زودرسی, ارتفاع بوته» وزن میوه در 
بوته و عملکرد در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). معنی‌داری 


اثر متقابل لاین * تستر برای صفات مشابه تحقیق حاضر در مطالعه 
آرورا و همکاران (2022 ,.41 6۶ ۸۵۵۲۵) نیز گزارش شده است. هرگاه 
اثر لاين « تستر برای صفتی معنی‌دار شود به معنی آهمیت آثر 
غالبیت ژن‌ها در کنترل آن صفت است ( ,7«تفطسفط 4مه طعمنو 
1919 


جدول ۱- تجزیه واریانس لاين » تستر برای صفات مورد مطالعه در گوجه‌فرنکی 
ماقصما دز مان 0060و ۲0۲ عاوع) < مصنا ام وتوواوصه م‌صهزی۷ -1 12۳0۱6 
میانکین مربعات 
6 ۷621[ 


عرض وزن میوه در تعداد میوه در 
طول میوه ۱ ۲ 
میوه ۳۳ عملکرد پونه 
یی 1072 (ع( نید 0 تسد 
۷۹ 0 تم ]دنه ۵۲ کالبا] 
(6۳) (ع) )داح 290 
0۰10۳۰ 15۰ )0 6 «حو10,2 رز 0۳ 
00 228 122,93 136337 100-146 
0۳ *-23 )0 1365 131747 139269 
032-۰ ۳ ( 2-2-9" 50 
092 195۰ )0 15066 و۱۳۳۲ 1-15 
0 0 ادص 612 
0.20۳ 001315 2-2-۳( 235-68 ۱۳۹ 
"035 335 )0 900003 20137 +044 
0.068 0.068 23 1.06 1 
0.009 0.22 13236 13428 1.06 
0.00 ۰ 2-6 9810 ۰ 
1 ۰ 061 136 ۰ 


اجزای واریانس ژنتیکی 

مقادیر محاسبه شده اجزای واریانس ژنتیکی در جدول ۱ نشان 
داده شده است. در مطالعه حاضرء بیش‌ترین مقادیر واریانس افزایشی 
(62۸) مربوط به صفات عملکرد» وزن میوه در بوته و ارتفاع بوته بود. 
همچنین در صفات وزن میوه در بوته و ارتفاع بوته نسبت واریانس 
افزایشی به غالبیت (02۸/6210) نیز بیش‌تر از یک شد (جدول ۱ که 
این نتیجه حاکی از غلبه ژن افزایشی بر ورائت صفات مذکور به نسل 


ی تعداد روز تا 
رتفاع پوه ۴ 
۱ اولیه درجه ی 
۳( زودرسی ولین گلدهی ۳ منابع تغییرات 
96120 ومدنابوو ‏ ۵ عطلا ‏ بات 5900۲ 
۳۳ ۲ 02۷ 11۳ 
110۷۵۵۵ 
۱ ۱ ۱ پلوک 
2.6 ۳ ۳ 2 
9 ِ ن 1001( 
7 5956 3236 10 9« 
٩02000۰‏ 
"۳ # والدین 
139.1 917 25-31 4 
389 326.9 5.5 () هار۳ 
الدین«تلاقی‌ها 
6 ۰ *121.37 دور ۲ ۲۰ 
۹۵ 
تلاقی‌ها 
13 65۹28 ۹1 و 005 
0( 
1952 1289442 .29 1 : 
95.28 8 983 7 
۳ .۰ 3268 .و6 2 ِِ 
(1) ماوع]" 
1066۰ ۲ 2617 2 
66350 630 6 ۱ 
خطا 
5.06 326 46 20 
10 
اریانس افزایث 
946 0.16 26 ۱۳ 
+04 
اریانس غالبیت 
53.81 2094 723 کت نی 
0 
واریانس 
169 0007 039 ۱ افزایشی /غالبیت 
وتو 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
1606۷۵ ,0.05کم 4هه 01 .0کم نج اصممتلنصو له راصهه‌تانصو ام ممه :< 8مم ۶۶ ده 


بعدی می‌باشد. لذا برای بهبود صفات وزن میوه در بوته و ارتفاع بوته» 
تفاب ات یی اقا های تضان کیک رو اسف ناشی 
خواهد بود. برای صفات وزن میوه در بوته و ارتفاع بوته نتایج مشایهی 
در مطالعه ریحانا و همکاران (2022 ,.۵1 6 62022) گزارش شده 


انتت: 
از سوی دیگر بیش‌ترین مقادیر واریانس غالبیت («*6) نیز به 


تا اولین گلدهی اختصاص داشت اما در صفات عملکرد» زودرسی و 
تعداد روز تا الین گلدهی میزان واریانس غالبیت بیش‌تر از وارمانس 
افزایشی بود (جدول ۱). بزرگ‌تر بودن واربانس غالبیت از واریانس 
افزایشی و همچنین نسبت واریانس 07۸/070 کوچک‌تر از یک نشان 
دهنده غالبیت اثر غیرافزایشی ژن برای صفات عملکرد» زودرسی و 
تعداد روز تا اولین گلدهی است. بدین ترتیب بهترین روش اصلاحی 
برای اصلاح صفات مذکور بهره‌برداری از هتروزیس می‌باشد. برای 
صفات عملکرد» زودرسی و تعداد روز تا اولین گلدهی نتایج مشابهی در 
مطالعه سانخالا و همکاران (2022 ,./۸ 6 )٩201212‏ گزارش شده 
است. با توجه به نتایج پژوهش حاضر به‌نظر می‌رسد که هم اثرات 
افزایشی و هم غیرافزایشی در کنترل صفات اندازه‌گیبری شده نقش 
دارند. به‌طور مشابه حسن و همکاران (2014 ,.۵1 ۶ 20ع۲12) در 
مطالعه‌ای به‌منظور تجزیه و تحلیل قابلیت‌های ترکیب‌پذیری عمومی 
و خصوصی عملکرد و اجزای آن در گوجه‌فرنگی به کمک تجزیه 
لاين ۲ تست به اهمیت آثار افزایشی و غالبیت در کنترل صفات مورد 
مطالعه اشاره کرده‌اند. 


مقایسه میانکین ژنوتیپ‌ها 

نتایج مقایسه میانگین (متوسط وضعیت) ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 
برای صفات اندازه‌گیری شده در جدول ۲ نشان داده شده است. 
محاسبه متوسط وضعیت ژنوتیپ‌ها یکی از روش‌های معمول برای 
ارزیابی آن‌ها می‌باشد. در مطالعه حاضر از میان ارقام والدینی لاین 
مادری 560 و از میان تلاقی‌هاء ژنوتیپ .501 کم‌ترین مقادیر را 


برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی و زودرسی ثبت کردند. هدف 
اصلاح گران از بررسی صفات مذکور در راستای کاهش آن‌ها می‌باشد. 
این عمل با هدف زودرس کردن میوه در بوته‌های گوجه‌فرنگی 
صورت می‌پذیرد و ارقام زودرس از نظر تجاری نیز ارزش بالایی 
خواهند داشت (2023 .۵1 ۶ طعصحطاوعط01)). همچنین در میان 
والدین» لاين مادری 90 برای صفت تعداد میوه در بوته لاین ۷ 
برای صفت ارتفاع بوته» تستر با برای صفت عملکرد میوه و تستر 
2 برای صفات وزن میوه در بوته و عرض میوه بیش‌ترین 
میانگین‌ها را ثیت کردند. در مان تلاقی‌ها تلاقی :۹0 برای 
صفات وزن میوه در بوته, عملکرد و عرض میوه تلاقی م[<۷ برای 
صفت تعداد میوه در بوته و تلاقی ,۷۷۲2 برای صفت ارتفاع بوته 
بیش‌ترین مقادیر را به خود اختصاص دادند (جدول ۲). برای صفت 
طول میوه ژنوتیپ‌های هیبرید در گروه آماری ۸ و ارقام والدینی در 
گروه آماری « قرار گرفتند که این نتیجه نشان می‌دهد تفاوت چندانی 
در بین ارقام والاینی و همچنین تلاقی‌ها از نظر صفت یاد شده وجود 
نداشته است. به‌طور کلی» نتایج بررسی متوسط وضعیت ژنوتیپ‌ها 
نشان داد که ژنوتیپ هیبرید ,90 برای صفات تعداد روز تا اولین 
گلدهی» زودرسی» وزن میوه در بوته. عملکرد میوه و طول و عرض 
میوه از والدین خود برتر می‌باشد (جدول ۲) و از این نظر می‌تواند مورد 
توجه محققان به‌نژادی قرار بگیرد. نتایج مطالعه کایاک و همکاران 
(2022 .۵1 ۵۶ >1>221) همسو با نتایج مطالعه حاضر بود. 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات مورفولوژیک والدین و هیبریدهای گوجه‌فرنگی مورد مطالعه 
۰ 21۱0 واج۵وص مضه ۵۴ )ماو یلها آمزعمامصاه تمه ۵ صموتعمرصصی صهع]۱۷ -2 12016 


وزن میوه د وم و : تا اموله 
نیقی مه طول میوه و ِ / 1 تعداد میوه در بوته ارتفاع بوته تعداد روز تا اولین 
۲ ۳ ۳۵ 10 ۷ ِ* ۶ ۲مطاجصصی ۲ ۳۱( زودرسی گلدهی 
1 َّ# ۱3 1 ۳۳ نید کاتبا] 96120 ۱ 
(ایت) ان ات0 (ایت) هصنه 110۳7 )مت م) 
(اجدح/ع) 

۳ 2 تزز((۳ ۳/0 22.1۶ 11391 1339-00 9154 
طوور "03 39( 56.94 :90۹ پزم ۱۳ 1356 ط 5 95 
۳ 29۳ 969۳ 56 17.91 12-4-0۳ و1382 فصو وو 
4-90۳ 45 ۹11( 548 1-۹1 132303۳ 1108 1037 
طوو.5 13 تاززم 9.24۳ 1.91 119000 ۱۳۹0۳ و 7و 

52.97 ۴ بزز ۱۳/۳ 1۱0۳۰94 ود 11 11208۴ 133-0 900۴ 
دنر 5 لاه 1۳1۴ «٩۱٩9‏ :816 938 112.50 9 
5.23 +93 93-۳ 2-1" 99 و9 0._< 1-۱-2-۳ 101.25 
رد.4 اد 01-2-2323 0297 1210 1066 11600۴۳ صم وو 
۳ ور کرد 1-1-0۳( 510 94۹ 9-16۰ ۱۳۱۳ 964۶ 
دد.4 دز( 2-1996 1-12 109 و120 راز ۱۳ 10280۳ 


*حروف مخفف نشان دهنده کد لاین‌های مورد استفاده در این مطالعه می‌باشد. 


7۲ ونط) صا ۵0ونا و6۵06 مصناً هصمطی ععمامههط 0ماهزمتهاواج « 
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قابلیت ترکیب‌پذیری عمومی والدین 

یکی از معیارها برای شناسایی والدینی که بهترین ترکیب شونده 
برای صفتی خاص هستند. محاسبه قابلیت ترکیب‌پذیری عمومی 
(ه)0)) والدین می‌باشد. از طریق اندازه‌گیری 00۵۸ در تعدادی لاین 
و تستر می‌توانیم متوسط توانایی یک والد برای تولید نتاج را تعیین 
کنیم. لذا اگر از ین تعدادی ژنوتیپ که به‌عنوان والاین تلاقی‌ها مورد 
مالیه فا گنه یکن ار والسیم برای ی 06۸ سس ‌دارین را 
نشان دهد. می‌تواند به‌عنوان والد مطلوب در تولید نتاج هیبریدی که 
به‌منظور بهبود صفت مدنظر تولید می‌شود مورد استفاده واقع گردد 
(2008 ,حفا00)). در مطالعه حاضر لاین مادری ۹0 از نظر 
صفات تعداد روز تا اولین گلدهی و زودرسی بیش‌ترین 0۸) منفی و 
معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد را نسبت به لاين مادری ۷ به 
خود اختصاص داد (جدول ۲). لذا لاين ۹ می‌تواند ترکیب شونده 
عمومی خوبی با تسترهای مورد مطالعه برای تولید نتاجی زودرس با 
تعداد روز تا گلاهی کمتر باشد. همچنین لاین ۹6 برای افزایش 
ارتفاع بوته» وزن میوه در بوته و عرض میوه نیز ترکیب شونده مناسبی 
باق ها تایه خاقی ابش ارم مار ۷ نی فا 
صفت تعداد میوه در بوته ترکیب شونده خوبی با تسترهای مورد 
مطالعه بود (جدول ۲). به‌طور مشابه, در مطالعه‌ای توسط اکرم و 
همکاران (2019 .۵ ۶ صحعله) که به‌منظور برآورد قابلیت 
ترکیب‌پذیری تعدادی لاين و تستر با استفاده از تجزیه ژنتیکی لاین > 


تستر انجام شده بوده لاین‌هایی با قابلیت ترکیب‌پذیری عمومی بالا با 
تسترهای مطالعه شده برای صفات تعداد روز تا گلدهی» زودرسی. 
ارتفاع بوته. وزن میوه و عملکرد در گوجه‌فرنگی گزارش شده است. 

از میان تسترهاء تستر ما برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی و 
زودرسی با پیش‌ترین 0۸ منفی و معنی‌دار در سطح یک درصد 
بهترین ترکیب شونده عمومی با لاین‌های مورد مطالعه برای کاهش 
صفات مذکور بود. همچنین تستر بآ با بیش‌ترین 0۸ مثبت و 
معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بهترین ترکیب شونده عمومی 
برای افزایش صفات تعداد میوه در بوته» وزن میوه در بوته و عرض 
میوه بود. این در حالی است که تستر ۱۷2 فقط برای صفت ارتفاع 
بوته دارای بیش‌ترین 0۸ مثبت و معنی‌دار بود و از حیث این صفت 
می‌تواند مورد توجه قرار گیرد. تستر 1 نیز ترکیب شونده عمومی 
خوبی برای هیچ کدام از صفات مورد مطلعه سود (جدول 4۳ اثرات 
0 بالا به اثرات ژن افزایشی يا اثرات متقابل افزایشی > افزایشی 
نسبت داده می‌شود و نشان دهنده بخش قابل تثبیت تنوع ژنتیکی 
است (2022 ,.01 ۵1 1,006). در پژوهشی سلیم و همکاران ( 5216670 
89 , .۸ 6) با استفاده از تجزیه ژنتیکی لاین * تستر به‌منظور 
شناسایی والدین مناسب برای تولید بذر هیبریدی در گوجه‌فرنگی» 
اثرات 00۸۵ بالا و معنی‌داری در میان تعدادی لاین و تستر برای 
صفات تعداد روز تا گلدهی. ارتفاع بوته» وزن میوه و عملکرد مشاهده 
نمودند که همسو با نتایج مطالعه حاضر بود. 


جدول ۳- مقادیر ترکیب‌پذیری عمومی (60۸) ارقام گوجه‌فرنگی مورد مطالعه از نظر صفات مورد بررسی بر اساس تجزیه لاین « تستر 
کزکرافصه ماعع] < مصتا مامت مات تناو ما مم‌تام۷۵ ۱۱۵۵ ۲0۵ ۵۶ (۸) «اتاناد عصتصتطاصصی اععصمی -2 12016 


عرض زو ۵ در بوته 
۹ عملکرد دورن میوه "ر بو تعداد میوه در بوته 

یو ۲ و احاوتنه۷ )۲۲ 

۳۳ 0 مات ۴ مصاص 
۳ ۳9۳ 

۱ 9 02 ۱۷۹ 

)۳7( 

*0«45) دحوم 117 1360 **09- 

5 سوم ۱7 *0- 059 

033 08 2392 0009 

12 ۰49 189 60+ 020 

6 20560 9.0 5۳ - 
0.4 «سوو,15 *3238 016 

040 1.08 2936 011 

۳ نت #« 


ارتفاع 
بوته ۳۷ تعداد روز تا اولین گلدهی الری- 
۲ هی ی دك 
۳۱2( ۱۷ ۲ ۲۰ ۵۲ ۱۳۴99۳۳۲ کاصه۳۵۲ 
امه 4 
(6۳) 
لاین‌ها 1065 
3220 2.67 - 590 
30 267 129 ۷ 
034 062 0203 ۱ 
۵۴۲ ۵224 
تسترها 165/05 
49 تیو و توو و 1 
1.7- 00-۰ * [- 4 
13.65 2.30۳ *295 ۷2 
خطای استاندارد 
091 015 06 920 
1۳10 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۷۵۷ ,05 .0>م 0جه 01 .کم اه اصع‌تلنصعنه راصه‌تگنمع نموم :؟ صرح ۶۶ رده 
*حروف مخفف نشان دهنده کد لاین‌های مورد استفاده در این مطالعه می‌باشد. 


7۲ ونط) ما ۵0ونا و6۵06 مصناً هصمطی ععمامههط 0ماهزمتهاواج « 


جدول 6- مقادیر ترکیب پذیری خصوصی (50۸) تلاقی های مورد مطالعه گوجه فرنگی از نظر صفات مورد بررسی بر اساس تجزیه لاين « تستر 
واوراق0ه هاوع) < م۱ عصاما ماقم ۵ واه 0160و 10۲ معوومن 6 ]۵ رهنم) «انانداه ممتصتطاصی »نو -3 م120۱ 


عرض ژد ۵ در بوته 
۳ و وزل میوه در بو تعداد میوه در بوته 

یو ۲ و احاون۷6 )۲ ۱ 

۳۳ 0 ۱۱۱۱ 
۳۵ ۱۳۵ 
ظ۳ [) 9( ۴ 0۲ 
77) 
028 124.854 *69 03 
"0 *2 2 شزز۱0۳ دن0,0- 

024٩ 2-265 09 1 

268 و 24 9 .0 
0۰18 2-32 بشلز0۳ 0.0۵ 
؟«0)۰11 *111 1.26 .0 

0517 133 (1 44 016 

نت نت # 


و 


ارتفاع بوته 


تعداد روز تا اولین گلدهی 


زود تلاقی‌ها 
۲طعنعط )ص۳۲ 1 ما رد0 ۵ توص ی 
درت ۱۳:۱۱ ۳ و6 
(6۳) 110۷۵۵ 
بش۳۱ **- ۳/۳ 50۴ 
*549 2.99 فسور. 1 04 
5 دسوو.0 رول ۱۸ 
شز(0) 3238 229۴ نگ ۷ 
5.49 299 *1,79- ۷*۰ 
د دسوو.0 *052- ,۸ ۶ ۷ 
خطای استاندارد 
129 10 121 له 
۱۹9۹ 


* به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۷۵۷ ,05 .0>م ۵0 01 .0>کم اه اصح‌تلنصعنه راصه‌تگنمعتمجمه :؟ 4صج ۶۶ رده 
*حروف مخفف نشان دهنده کد لاین‌های مورد استفاده در این مطالعه می‌بانسد. 


۲ کنطا منز 0عویا ععلمم مصناً عصمطه وتماعحتقطه 4ماه1 تاهج ۵ 


قابلیت ترکیب‌پذیری خصوصی هیبریدها 

مقادیر محاسبه شده قابلیت ترکیب‌پذیری خصوصی (80۸۵) ارقام 
در جدول ۴ نشان داده شده است. همانطور که ملاحظه می‌شود. هیچ 
کدام از تلاقی‌ها برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی تعداد میوه در 
بوته و عملکرد معنی‌دار نشده است. اما برای صفت زودرسی, تلاقی 
م50 بهترین ترکیب شونده خصوصی در جهت منفی و معنی‌دار در 
سطح یک درصد به‌منظور کاهش آن صفت بود. همچنین تلاقی‌های 
۴ ۷۱۷2 و ,۹0 به‌ترتیب برای افزايش صفات ارتفاع بوته 
وزن میوه در بوته و عرض میوه در جهت مثبت و معنی‌دار در سطح 
یک درصد. بهترین ترکیب شونده‌های خصوصی می‌باشند (جدول ۴). 
این نتایج به معنی آن است که صفات یاد شده در ارقام مورد مطالعه 
توسط آثار غالبیت ژن کنترل می‌گردد. لذا تولید هیبرید جهت افزایش 
صفات مذکور توصیه می‌شود. ترکیب‌پذیری خصوصی بیانگر عملک رد 
دو لاين خالص در یک ترکیب هیبریدی است و اثرات غیرافزایشی 
ژن را ارزیابی می‌کند. شناسایی و تولید هیبریدهای مطلوب برای 
صفات عرض میوه. ارتفاع بوته» تعداد روز تا گلدهی» وزن میوه و 
عملکرد در مطالعات محققانی چون سینگ و همکاران ( ۶ ٩100‏ 
1 ,./0)» اکرم و همکاران (2019 ,.اه ۶ حصدتلض) و سلیم و 
همکاران (2015 ,.ه ۵ 0ع9216) نیز گزارش شده است. 


نتیجه گیری 


مطالعه حاضر با هدف برآورد اجزای واریانس ژنتیکی و 
قابلیت‌های ترکیب‌پذیری عمومی و خصوصی تعدادی از ژنوتیپ‌های 


نشان داد لاين مادری ۹6 در قیاس با لاين مادری ۷ ترکیب شونده 
عمومی خوبی برای صفات تعداد روز تا اولین گلدهی» زودرسی, ارتفاع 
بوته» وزن میوه در بوته و عرض میوه بود و در مقابل لاين مادری ۷ 
در قیاس با لاین مادری 56 ترکیب شونده عمومی خوبی برای صفت 
تعداد میوه در بوته بود. از ميان تسترها نیز تستر با ترکیب شونده 
عمومی خوبی با لاین‌های مورد مطالعه برای بهبود صفات تعداد روز تا 
اولین گلدهی, زودرسیء تعداد میوه در بوته. وزن میوه در بوته و عرض 
میوه بود و تستر 1۷2 نیز 00۸ بالایی را برای صفت ارتفاع بوته ثبت 
کرد. اين گونه والدین صفت مورد نظر را به آسانی به نتاج خود منتقل 
می‌کننده لذا والدین مذکور جهت اسفاده در پروژه‌های اصلاحی 
گوجه‌فرنگی توصیه می‌گردد. همچنین برای بهبود صفات زودرسی و 
عرض میوه تلاقی ,[۹0 و برای صفات ارتفاع بوته و وزن میوه در 
بوته نیز به‌ترتیب تلاقی‌های ۹0 و ,۷2( <۷ ترکیب شونده‌های 
خصوصی مطلوبی بودند. بررسی متوسط وضعیت ژنوتیپ‌ها نیز حاکی 
از آن بود که از میان ارقام والدینی» لاین مادری 56 و از میان 
تلاقی‌هاء ژنوتیپ .۹01 کم‌ترین میانگین‌ها را برای صفات تعداد روز 
تا اولین گلدهی و زودرسی داشته‌اند که کاهش این صفات مدنظر 
ام باقن یه نوش نام سا 
۷ به‌ترتیب برای صفات تعداد میوه در بوته و ارتفاع بوته» تستر رآ 
برای صفت عملکرد میوه و تستر 12 برای صفات وزن میوه در بوته 
و عرض میوه بیش‌ترین میانگین‌ها را ثبت کردند. در میان تلاقی‌ها 
تلاقی 19 برای صفات وزن میوه در بوته. عملکرد و عرض میوه 
قلاقن ۷ بان صفة مداد سیوه هر برقه و لاقی ۷20۷۲ بای 
صفت ارتفاع بوته بیش‌ترین مقادیر را به خود اختصاص دادند. نتایج 
برآورد اجزای واربانس ژنتیکی نان داد صفات ارتفاع بوته و وزن 


کیانی و گل چشمه. ارزیابی اجزای واریانس ژنتیکی و قابلیت‌های تر کیب پذیری برخی صفات کمی در ارقام... 


بهترین روش اصلاحی برای بهبود صفات مذکور گزینش از میان سیاسگزاری 
تال سای فز حال فک یکی پاش ضقانت اه روز کا ارلیم کل که 


زودرسی و عملکرد تحت تاثیر واربانس غیرافزایشی بودند» لذا برای 


تفای خیرت اتقو حمایت مالی این طرح (۰۴-۱۳۹۸-۰۱) سپاسگزاری می‌گردد. 
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5 20 ۷۱۵۱۵ ]۱۱ ۲0۲ قلحاوط روما جسنماصع) متقصصما ما ومنل‌او عتامصماعط قصه وتورزلممه عتام‌جمی .(2022) 
3 ۵۱ .1 492-50 ,(4)3د ری6۵۱ ۵۱ ع ۵۲۳۲66 0۵ .عانقتا ۳۵12160 

۶ تامهم آجمنعمامطم مه گم ممتامصتصماعن1 2022(۰) 6۵۰ رصمجنآعتا 1 عک ولا بلونا ببنا بلقکا رت بلعقصطرنک ,.لا ر152 
106-۰ ,(36)1 رکعع2عه ۵۵0 ۱۱ وگ ۵ امه 96 .6ع0۵ا0ههع ماقصصما غصمصتجصطم۳ج مصط8۵ 

محصمقط رجمل‌صوما رمم رماول تما فص م۷۷ حول .ماه 0۵0۵6 1۵ ۲۵۵۵۵۵۵۸ ۸ :(1975) 0۵۰ رعصرمطام‌مکز 
۰ :00 ,لن] ,الق 200 

۲ عه تاه جمتامی ما واتلنماه عصتصتطاومی ,(2007) 0۵۰ رطحطاعتله عک پیکانو رتهطامانطه22ک ریض بطم220]مصع ,.ت) ملطقلک 
.521-3 ,(9)3 رجعهاه۱ظ ۵0۱۱ 0۵۵۲۵ ۵ ۲۱۱۵۳۱۱۵۱۵۵0۵۵ .عانقتا متصمط10عه 

1-۰ (3)11 ,رکاهع۵0ظ ول وه 00۱0 .عاصقام متقجصهما ‏ عصلوومن ,(2008) .لا بقطصتگ عگ بو متتاصطلک 
۱2 101 /072. 09:10 

عتورامصه نزمه عصتصتطاصمی ,(2018) بای رمصتالا ک ویکل. ۷ ,ماک ریک.] بقتطتقطگ ورگ بصن ریما بقصتقطی بیک رتقصتتک 
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۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۳ 


,/0۵۹ 0 که ۱۱۵۱۱۵6۵ 0 م0( ۵۵۵۵۵ 60۵/۵۵۲) متقجطما طا لتق راتلدتن صرح ۱۷1۵10 10۲ 
1002-5۰ ,(7)6 

۲1 10۲ متقصصما صاً براتانداه عصتصنطاصم صع علعمعمتمط ۶ ممتامصتع۴ 2016(۰) ,۲.۲ بهل0۳۲)-تصتزصمصصی عک ریگ رتقصصتاکز 
٩8۲0۱۵0۷۵ ۵‏ 0۴ ۵۵ ۱۵۱۱۱۵۵۵۵ .0مطامجدد تعاعع] < مصنا عصنوها عانقط اصمممم‌صمی ۷۱۵10 فصع عفن تافطه 
10-۰ ,(963 ,و6۵0 ۸70۱۵ 

عصتصتاصم .(2022) .0 ره عک و2 بمط22 بل رتل۱22ظ م2 ول2نا وکا بن۷]25000 ببظ بعللله]۱۷ بیک بصتهعفتا۲ رگ ,عقصم[ 
۵ 71:۵ .00۵01005 0۳۵0۵0۱60 4ص جهون ها اتقط عصتاتاطاتتااج ۷۱۵10 م2 ۷۱۵۱0 10۲ میقصوما تمد مر فمتل‌ب6ه براتازماه 
82-۰ (3) 7 ,0۱0۳۱۱۵ ۲۲۱۱۱۵0۷۵۱۵۷۸ 

0 ۱۵۵00۴ 0۴ وتا .(2008) با بتاقصعل عک بط تمد تتمتنطقطه رب بلوته۳ بظ لامک تمه 
۴ ۵۵ و۲۵۱ .ابو متقصصما صاً تاه عصتمنطاومی هه ولوم‌عمامط متقصتاوی ما قتمانهمه هلازنا متصامنمصصرآوم 
7 1005://001:018/10.3923/0[0ظ .499-507 .71 ,و6۱96 90۵60 

۶ ۵9200 طاً فتقورولفصه تعاوع]. .۷« مصشا ,(2013) ۲.۳ بهل0) رهطم ویکل. ۲۷ وتات هطططلمهنهل 
0۵ 16۳۱۵۵۵ .نها ع صتاداطا تاج -۷۱۱۵۱0 224 ناوتان انا 10۲ فاصمتهم تمزممرداه ۵ ممتاهگتاجمل1 رما امومع« 
30-4 ب(2)1 ۳۵۵۲8۵ ۳۱۵۶۲ 0 

عصتصتصاصمن ,(2020) .9 رعم2ه لاعف عک نا رتطع]2276-۳ رل بطعل‌صمطفمهط! ر۷ بتلنهه ریم ت22 صمااه)۱۷]۵ با بلتم 
۲ ۵ 0۱۵۲۱۵ .۱۵۲650۵۲ ۲ (م 66 26۵۵(6۳۵۱6۵۲) متقصصما صاً صاتحتا عمجم ۷۱۵۱0 1۵۲ وماقصصتایی بانلزطاه 
2 2/10 ۱0009:01۰0 ۰(امقتاوطاه طفتاع صظ طازه صفتو۵ظ م1) .22-32 ب(32) 7 بع60ع۲ظ 

۶ ولواح۸ .(2020) بکایه بلط ع یک مصقحصتعظ بیکا.ظ مطعصتی رن بهتطفن ر.ظ رتقصتک بکاظ مطعصنه بط مکلتفط۳20 
.کته انلفتان جح ۱۵۱4 ۵۶ کصمصصمبمع‌ص معط 10۲ رم سای هممع دا سنعآصع) متقصطما صاً ور ۵ مادم متامتماعط 
3160-3۰ ,(6)4 رکه ۱۵۱۱۵ ۵ ول ۲۱۱۵۱۵۵۱۵ 

مجح کعامصههم متامصهع ۵۶ ممتامصصتاو۳ .(2022) ب ,متام عک ریما رقمم ۷۷ رآ رکهاعصتصمههموع1۳۱۵ رب رصقصصطم‌م۴] 
۱001۷۵۲۵۵۵6 0۷اه صولوعمم ما لقعم1 مه وملامزنه۷ تتطاع نموه تقممتاهه ۵۴ وعوومتن عاوع] < مصناً طتامتطا فلومتعاعط 
۰ 3 01.720 .1388-1597 ,(23)3 

2022(۰) ۵.۰ ممتاونل0ن عک بیه ص۲9 را ر6کل2 2۲ ,۱۷۲2 بطقللنا بلط ,2۵026 ۸ بلتطعفک--صتانها! ریق رههصعطام۴ 
ملقصما 0۶ ععمطامصمع اصحهاها فععتاه م۳2 صا مانقط عمتجم 10ع فصج ۷۱۵10 1۵۲ نزمه عصتصتطاصم مم تاه 
۵/0۱01 28-31۰ ,(4)1 ,۸۵۳۱6/۱۱0 7 ۵6( وا ۱.(۰ عع ومع ات آ90) 
2014(۰) .۱۲ ,92660 عک شیک رطقط- ۱۷۱۵282001 ویک و2126 وبا معط ,.۷۲.۳۲ رحصمعاهو ریق رامع لفط ولا رصهععها۲ بظ ,92660 
30-۰ و(12) 7 ,0۱0۵ 56۵0۱6۵ ۲۲۵ .0۳۱05 متقجصما گم امممصمماه0۵7 10۲ فامه‌نهم ماطمانتهه 4ص م) فتورلفمه »تامهم 
6 7/۳22/516 ۱)05://001۰0۲2/10.753 

ص عانهط عصتادطاتطومی مار مج ۷۱۵۱0 1۵۲ دمتهصتایه بتازماه عمتصتطاصومی 2008(۰) .1 بتاطاهزظ ی ر.ژ.9 ,۷۷2۲208 ,۷ ,21 
238-0۰ :10)02(۰ سوهاماظ وه ومیل ۱۱۱۵0 کی 12۳6۵۵۵۹۵6۵۵) مقصم 

کصعناه 240 عصنلام۷۱ طعنط ۵۶ اممججممآ12۵۷۵ 2015(۰) ,۱۷ رطاتهمطو ی ,.۷ رتقطووه ر.م بلوطا10 رک رتقاطاظ .۱۷۰۲ رصمع21 
293-2۰ ,(32)2 ,و562 ۵۵۵۲۵ ۵ ۵۱۵۵۵ ۴۵/۵51۵ .00حصصم ان ول1تطابرط اصماوزدع۳ 

7 وم و751 221 06۵۵8116 .(2009) ,هه مصقطکا عک ریق رصه‌تصصفک ,.] بمتامتلف؟ رف ر0ها۲ ب۷ رتقطعفظ ,۷۲۰۲۰ بطهع21 
(0101 5 0۴ 0۵ ۵5۵( ۱۷۱۰(۰ نع ۱معی(عم۲(0۵) مفقصصما صذ ممتامت0۳00 5660 010و 10۲ وامهتوم ماطمانناه 
1107-1۰ ,(3) 41 

صذ مانهط جانلهتان جح ۷۱۵۱0 با 0۶ وتوولممه هتانطاه عمتمتطاصومن :(2022) ۲۱۰ یامطوتططام ی ریگب مللاهط مب مقلفطاصعو 
178-۰ ,(42)2 ,61۱۳1۵۱08 0۱۱ جاع60 ۵ ۱۱6 ۵۴ 0۵ ۰( 6۵0۵۵ (تعآ60) متقصظما 

تصحرلفک .امک 0۵۵16 0۵۱۷۲۵ وا و۵۵ 07۱۵۵6۵ .(1979) .1.ظ اتحطلصهطن) ‏ ویکلیک مطع18٩‏ 
276-6۰ :00 .18012 رتطالهبا ۱۵ روته‌طوتاهانظ 

۲ 2701 ۷۱۵۱0 10۲ قرو امه ماوما < مصنا ,(2021) یک رقطالو عک و.۷ معط ویکل.ظ مرطعصل9 ریکلیه مطفمصتگ رو رطعم 
۰ ۱ (0)1 ۲ ,00۵۱و اه ومع ۳۱۵۱۱۵6۵0 ۵۴ ال ۰( تم۵مع تا ستآوی) ماقصصما طاً ات 
عمجم ۵۶۲ ممتاقآهنهه مج ماع عمعصماوم رولوم۳۲۱۵)۵ .(2013) ,۸ ماه ی بش۷ اهتنا 1 مصعصه‌نا 
25-0۰ ,(0)4در ‏ ,هه ۵60 (م م6۵ «تعآوی) . متقصها ._ صاً. فتمامعتقطه .. صم]1۳0۵0۲ 
۱۱05://001۰012/10.1016/[.016012.2012.4 

۵ ۵ ۵۱۵ ۲۱/۵۲۱۱۵۱۲۵0۵۵ .عانق ۷۱۵۱۵ 200 20۷ 10۲ متقصجما طا ولومتم)۲۱۵ 2017(۰) 1.۴۰ رع18٩‏ عک رگ ماه 1[ 
7 0:01 .169-179 ,(24)2 ,9676766 

,۷1۵10 10۲ انانطاه عصتطاماصمی احقمممع ۵۲ عصتطتصهاهنا ,(2۸015) .۲ راها۵ظ ‏ رنه م۲۳60 ون و2لاق ونم م2028 وگ م2760 
۲ ۱۱۱۷۵۳۹۱۲۵9۱( ۸۱/۵۷ .حعصنا 0عحاصا رما مها سای متقصجما ۵۶ دانتدا عطاه عصصمی فصه تفن 
.1-4 ,(26)1 راعزو۲ع آدعاآن۳۵ 
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